WYMAGANIA EDUKACYJNE
NA POSZCZEGOLNE OCENY

Z MATEMATYKI
MATeMAtyka
KLASA 3 LICEUM -5 LAT

(szkota ponadpodstawowa)
ZAKRES PODSTAWOWY
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1. DZIAL: FUNKCJE WYMIERNE

Uczen otrzymuije ocene dopuszczajaca, jesli:

szkicuje wykres funkgcji f ( x )=§ (w prostych przypadkach takze w podanym zbiorze),
gdzie a# 0, i podaje jej witasnosci (dziedzine, zbior wartosci, przedzialy
monotonicznosci)

przesuwa wykres funkcji f ( x )=%, gdzie a# 0, wzdtuz osi OX albo wzdtuz osi OY,

podaje jej wtasnosci oraz wyznacza réwnania asymptot jej wykresu

wyznacza dziedzine prostego wyrazenia wymiernego

oblicza warto$¢ wyrazenia wymiernego dla danej wartosci zmiennej

upraszcza wyrazenia wymierne w prostych przypadkach

wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych w prostych przypadkach i podaje
odpowiednie zatozenia

rozwigzuje rownania wymierne w prostych przypadkach, podaje i uwzglednia
zatozenia

Uczeh otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wiadomosci i umigejetnosci

przewidziane na ocene dopuszczajgcg oraz:

dobiera wzor funkcji do jej wykresu

wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania zadan tekstowych w prostych
przypadkach

stosuje wiasnosci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania prostych rownan
wymiernych w prostych przypadkach

wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania zadan tekstowych

Uczenh otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na

ocene dopuszczajaca, dostateczng oraz:

szkicuje wykres funkcji f ( x )=%, gdzie a# 0, w podanym zbiorze w trudniejszych
przypadkach
wyznacza wspotczynnik a tak, aby funkcja f ( x )= % spetniata podane warunki

szkicuje wykres funkgji f ( x )= ﬁ + q, gdzie x€ R p } i a#0, i wyznacza réwnania jej

asymptot

wyznacza réwnanie hiperboli na podstawie informacji podanych na rysunku

wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych w trudniejszych przypadkach i
podaje odpowiednie zatozenia

okresla dziedzine funkciji, w ktérej wzorze wystepuje utamek lub pierwiastek
przeksztatca wzory, stosujgc dziatania na wyrazeniach wymiernych, wyznacza z
danego wzoru wskazang zmienng

rozwigzuje réwnania wymierne w trudniejszych przypadkach

wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania trudniejszych zadan tekstowych
stosuje wlasnosci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania réwnan

Uczeh otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiadomos$ci i umiejetnosci

przewidziane na ocene dopuszczajaca, dostateczng, dobrg oraz:

podaje interpretacje geometryczng rozwigzania rownania wymiernego
wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania trudniejszych zadan tekstowych
stosuje wlasnosci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania réwnan



Uczeh otrzymuije ocene celujaca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na

ocene dopuszczajgca, dostateczng, dobra, bardzo dobrg oraz:

stosuje funkcje i wyrazenia wymierne do rozwigzywania zadan o podwyzszonym
stopniu trudnosci

2. DZIAL: TRYGONOMETRIA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

stosuje twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie odwrotne do twierdzenie Pitagorasa w
prostych przypadkach

wykorzystuje wzory na dilugos¢ przekatnej kwadratu i wysokos¢ trojkata
réwnobocznego

oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego w tréjkacie prostokatnym o
danych dtugosciach bokéw

podaje wartosci funkcji trygonometrycznych katéw: 30°, 45°, 60°

odczytuje z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych danego kata ostrego

odczytuje z tablic miare kata ostrego, gdy zna wartos¢ jego funkcji trygonometrycznej
podaje zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata

oblicza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych, gdy dany jest sinus lub
cosinus kata

rozwigzuje tréjkaty prostokgtne w prostych przypadkach

oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych kata wypukiego, gdy dane s3
wspotrzedne punktu lezgcego na jego koncowym ramieniu; przedstawia ten kat na
rysunku

stosuje w zadaniach wzér na pole trojkata: P=%-a-h oraz wzér na pole tréjkata

2
A V3
réwnobocznego o boku a: p== ”

rozréznia czworokaty: kwadrat, prostokat, romb, réwnolegtobok, trapez oraz zna ich
wiasnosci
oblicza pola czworokgtow

Uczeh otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci

przewidziane na ocene dopuszczajgcg oraz:

stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania prostych zadah praktycznych
stosuje wzory: sin (18 0°-a )=sin a, cos (18 0°-a)=-cosa, tg (18 0°-a)=-tg a do
obliczania wartosci wyrazenia

oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych katéw rozwartych, korzystajgc z tablic
wartosci funkcji trygonometrycznych

wykorzystuje funkcje trygonometryczne do obliczania obwoddéw i pdl podstawowych
figur ptaskich w prostych przypadkach

Uczenh otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na

ocene dopuszczajaca, dostateczng oraz:

wyznacza dtugosci odcinkow w trojkgcie, korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa
wyprowadza zaleznosci ogolne, np. dotyczgce dtugosci przekatnej kwadratu i
wysokosci trojkgta rownobocznego

wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych katéw ostrych w bardziej ztozonych
sytuacjach

uzasadnia proste zaleznosci, korzystajgc z wtasnosci funkcji trygonometrycznych



stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania trojkatow w zadaniach
praktycznych

stosuje poznane zwigzki do wupraszczania wyrazen zawierajgcych funkcje
trygonometryczne

uzasadnia zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi katéw ostrych a i 90°-a
wyprowadza wzér na jedynke trygonometryczng oraz pozostate zwigzki miedzy
funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata

przeksztatlca wyrazenia trygonometryczne, stosujac zwigzki miedzy funkcjami
trygonometrycznymi tego samego kata

oblicza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych, gdy dany jest tangens kata;
znajgc warto$¢ tangensa kata wypuktego, rysuje ten kat w uktadzie wspotrzednych
stosuje w zadaniach o podwyzszonym stopniu trudnosci wzoér na pole tréjkata: P=%-
a b -siny

stosuje wzor Herona do obliczania pola tréjkata

Uczeh otrzymuje ocene bardzo dobra, jesSli opanowat wiadomosci i umiejetnosci

przewidziane na ocene dopuszczajgca, dostateczng, dobrg oraz:

oblicza pola czworokagtéw w trudniejszych przypadkach

wykorzystuje umiejetno$¢ wyznaczania pol trojkgtow do obliczania pol innych
wielokatow

uzasadnia zwigzki miarowe w czworokatach

dowodzi prawdziwosci wzoru P=§-a b -siny

Uczenh otrzymuije ocene celujaca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na

ocene dopuszczajaca, dostateczna, dobrg, bardzo dobrg oraz:

przeprowadza dowdd twierdzenia Pitagorasa i twierdzenia odwrotnego do
twierdzenia Pitagorasa

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci z zastosowaniem trygonometrii, w
tym zadania na dowodzenie zwigzkéw miarowych w trojkgtach i czworokgtach

3. DZIAL: PLANIMETRIA

Uczen otrzymuije ocene dopuszczajaca, jesli:

rozpoznaje katy srodkowe w okregu

oblicza dtugosc¢ okregu i dlugosc¢ tuku okregu w prostych przypadkach

okresla wzajemne potozenie dwoch okregdow, gdy dane sg promienie tych okregow
oraz odlegto$¢é miedzy ich srodkami

wykorzystuje stycznos$¢ okregdéw do rozwigzywania zadan w prostych przypadkach
oblicza pole kota i pole wycinka kota

oblicza pole figury, stosujgc wzér na pole kota, i pole wycinka kofa w prostych
sytuacjach

okresla wzajemne potozenie okregu i prostej, porownujgc odlegto$¢ jego Srodka od
prostej z promieniem okregu

rozpoznaje katy wpisane w okrag oraz wskazuje tuki, na ktérych sg one oparte
stosuje twierdzenie o kacie srodkowym i wpisanym, opartych na tym samym fuku
oraz wnioski z tego twierdzenia w prostych przypadkach

opisuje wlasnosci wielokgtéw foremnych

oblicza miare kata wewnetrznego danego wielokata foremnego



e oblicza promien okregu opisanego na wielokgcie foremnym i wpisanego w wielokat
foremnym w prostych przypadkach
o wskazuje najmniejszy (najwiekszy) kat w trojkacie, znajgc dtugosci bokéw trojkata

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jeSli opanowat wiadomosci i umiejetnosci
przewidziane na ocene dopuszczajgcg oraz:

e rozwigzuje zadania dotyczgce okregu opisanego na trojkgcie réwnobocznym lub
prostokgtnym

e rozwigzuje zadania dotyczgce okregu opisanego na dowolnym trojkgcie w zadaniach
z planimetrii w prostych przypadkach

e rozwigzuje zadania dotyczace okregu wpisanego w tréjkgt rownoboczny lub

prostokatny

e rozwigzuje zadania dotyczgce okregu wpisanego w dowolny trojkat w prostych
przypadkach

e wyznacza liczbe bokdéw wielokgta foremnego, znajgc sume miar jego katow
wewnetrznych

o stosuje twierdzenie sinuséw do rozwigzywania tréjkatow w prostych przypadkach,
takze osadzonych w kontekscie praktycznym

e stosuje twierdzenie cosinuséw do rozwigzywania tréjkatéw w prostych przypadkach,
takze osadzonych w kontekscie praktycznym

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na
ocene dopuszczajaca, dostateczng oraz:

o wykorzystuje stycznos¢ okregdbw do rozwigzywania zadan w trudniejszych
przypadkach

e oblicza pole figury, stosujgc wzory na pole kotfa i pole wycinka kotowego

o wykorzystuje twierdzenie o odcinkach stycznych do rozwigzywania zadan

o stosuje twierdzenie o katach srodkowym i wpisanym, opartych na tym samym tuku
oraz wnioski z tego twierdzenia w trudniejszych przypadkach

e stosuje twierdzenie o kacie miedzy styczng a cieciwg okregu do rozwigzywania zadan
w trudniejszych przypadkach

o stosuje twierdzenie o cieciwach do wyznaczania dlugosci odcinkow w okregach
o stosuje wzory P = i—l;: i p =2** .1 do obliczania pola trojkata
e bada, czy trojkat jest ostrokatny, prostokatny, rozwartokgtny
e rozwigzuje zadania dotyczgce okregu opisanego na tréjkacie

e rozwigzuje zadania dotyczgce okregu wpisanego w tréjkat

Uczeh otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiadomos$ci i umiejetnosci
przewidziane na ocene dopuszczajgca, dostateczng, dobrg oraz:

abc .

; +b+
e uzasadniawzory P =—— iP = grore.

o stosuje twierdzenie sinuséw i cosinuséw do rozwigzywania trojkatow oraz do
rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym

Uczenh otrzymuije ocene celujaca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na
ocene dopuszczajaca, dostateczng, dobrg, bardzo dobrg oraz:

¢ udowadnia zaleznosci w wielokatach foremnych o podwyzszonym stopniu trudnosci
e zna i potrafi wykonac¢ konstrukcje pieciokata foremnego



przeprowadza dowdd twierdzenia o kagtach srodkowym i wpisanym w okregu oraz o
katach wpisanych, opartych na tym samym tuku

przeprowadza dowdd twierdzenia o cieciwach w okregu

uzasadnia zaleznos¢ miedzy dtugoscig boku a promieniem okregu opisanego na
wielokgcie foremnym lub wpisanego w wielokat foremny

przeprowadza dowdd twierdzenia sinusow i dowdd twierdzenia cosinuséw

rozwigzuje zadania z planimetrii z zastosowaniem trygonometrii 0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

udowadnia, ze symetralne bokow tréjkata przecinajg sie w jednym punkcie
udowadnia, ze dwusieczne katow wewnetrznych tréjkata przecinajg sie w jednym
punkcie



