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1. DZIAL: ULAMKI ZWYKLE | DZIESIETNE

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

dodaje i odejmuje utamki zwykte w wyrazeniach dwuargumentowych

mnozy utamki zwykfe w wyrazeniach dwuargumentowych

dzieli ulamki zwykte w wyrazeniach dwuargumentowych

zamienia utamek dziesietny na zwykly i odwrotnie oraz zaokragla utamek dziesietny z okreslong
doktadnoscig

dodaje i odejmuje utamki dziesietne sposobem pisemnym

mnozy utamki dziesietne sposobem pisemnym

wykonuje dziatanie dwuargumentowe na utamkach zwyktych i dziesietnych

stosuje kolejnos¢é wykonywania dziatann podczas obliczania wartosci wyrazenia ztozonego z co
najwyzej trzech dziatah

zapisuje dziatania sformutowane stownie

podaje przyblizenia dziesietne liczb, szacuje wyniki

oblicza utamek danej liczby i stosuje ten typ obliczen w zadaniach praktycznych

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene

dopuszczajgca oraz:

dodaje i odejmuje utamki zwykte w wyrazeniach kilkuargumentowych

mnozy wiecej niz dwa utamki zwykte

oblicza warto$¢ wyrazenia zawierajgcego wiecej niz trzy dziatania arytmetyczne
zamienia dowolny utamek dziesietny na zwykty i odwrotnie (gdy to jest mozliwe)
dodaje i odejmuje wiecej niz dwa utamki dziesietne

Uczenh otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetno$ci przewidziane na ocene

dopuszczajgca, dostateczng oraz:

oblicza liczbe na podstawie jej utamka

oblicza, jakg czescig jednej liczby jest druga liczba

porownuje utamek zwykly i dziesietny

wskazuje okresy rozwinie¢ dziesietnych nieskonczonych okresowych

oblicza niewiadome: sktadnik, odjemnik, odjemnag, dzielnik, dzielnag, czynnik

rozwigzuje zadania praktyczne prowadzgce do poréwnywania roznicowego i ilorazowego,
obliczania utamka danej

liczby, liczby na podstawie jej utamka oraz wartosci wyrazenia

Uczenh otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene

dopuszczajgca, dostateczng, dobrg oraz:

porzadkuje zbiory liczb zawierajgce utamki zwykte i dziesietne dowolng metodag

wstawia nawiasy w wyrazeniu tak, aby otrzymac okreslong wartos¢

zamienia jednostki, np. dtugosci, masy

wybiera ze zbioru utamkow zwyktych te, ktdére majg rozwiniecie dziesietne skonczone lub
nieskonczone okresowe

rozwigzuje zadania ztozone lub problemowe zadania tekstowe, m.in. z zastosowaniem obliczen na
utamkach

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene

dopuszczajgca, dostateczng, dobra, bardzo dobrg oraz:

buduje kwadrat magiczny z wykorzystaniem utamkéw
przedstawia utamki w postaci sumy utamkow egipskich
znajduje zadang cyfre po przecinku w rozwinieciu dziesietnym utamka



e wyjasnia, kiedy nie mozna zamieni¢ utamka zwyktego na utamek dziesietny o rozwinieciu
dziesietnym skonczonym

2. DZIAL: PROCENTY
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e zapisuje utamki o wybranych mianownikach, np. 100, 25, 4, w postaci procentow

e zapisuje procent wyrazony liczbg catkowitag w postaci utamka lub liczby catkowitej, np.
25%=0,25=7, 200% = 2

e odczytuje i zaznacza wskazany procent pola figury (25%, 50%)

e stosuje algorytm obliczania procentu danej liczby catkowitej, wykorzystujgc réwniez kalkulator

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajacg oraz:

e zamienia dowolng liczbe na procent

e zamienia procenty na liczbe

e odczytuje i zaznacza wskazany procent figury (20%, 25%, 50%, 75%)

¢ stosuje obliczanie procentu danej wielkosci w zadaniach praktycznych (np. dotyczacych ceny)
o stosuje wybrany algorytm obliczania liczby na podstawie danego jej procentu

o stosuje wybrany algorytm obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajaca, dostateczng oraz:

e zaznacza dowolny procent figury

e odczytuje, jaki procent figury jest zaznaczony — ztozone przypadki

e oblicza liczbe na podstawie danego jej procentu oraz jakim procentem jednej liczby jest druga
liczba w ztozonych przypadkach

e rozwigzuje typowe zadania tekstowe dotyczgce obliczen procentowych — jednokrotne obnizki i
podwyZzki cen

Uczen otrzymuije ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajaca, dostateczng, dobrg oraz:

o stosuje obliczenia procentowe w zadaniach ztozonych i problemach, dotyczgce wielokrotnych
podwyzek i obnizek cen, lokat, kredytow i stezen roztworéw, podatku

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajgca, dostateczng, dobra, bardzo dobrg oraz:

e zdobyte wiadomosci stosuje w praktyce, np. potrafi efektywnie oszacowa¢ oprocentowania w
réznych bankach, okresli¢ nowe stezenie roztworu po zmianie zawartosci jego skfadnikow

3. DZIAL: FIGURY PLASKIE

Uczenh otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e rozrdznia i rysuje punkty, odcinki, proste, pétproste, famane

e oblicza dlugosc¢ tamanej

e rozpoznaje proste i odcinki prostopadte oraz réwnolegte

e rozpoznaje katy: proste, ostre, rozwarte, pétpeine i petne

e rozréznia katy: wierzchotkowe, przylegte, naprzemianlegte i odpowiadajgce

e rozréznia trojkaty ze wzgledu na boki i katy oraz podaje ich nazwy

o stosuje w zadaniach warunek konieczny istnienia trojkata

o stosuje twierdzenie o sumie miar katdw wewnetrznych tréjkgta w prostych zadaniach
e rysuje wysokosci w trojkacie

e rozpoznaje trojkaty przystajgce



zna pojecie pola figury i jednostki pola oraz wykorzystuje te wiedze w prostych zadaniach
korzysta ze wzoru na pole trojkata w prostych zadaniach

rozpoznaje kwadraty i prostokaty oraz wskazuje ich boki i przekatne

rozpoznaje romby i réwnolegtoboki oraz wskazuje ich boki i przekatne

rozpoznaje trapezy oraz podaje nazwy ich bokow i wskazuje przekatne

korzysta ze wzoru na pola kwadratu i prostokgta w prostych zadaniach

korzysta ze wzoréw na pola rownolegtoboku, rombu i trapezu w prostych zadaniach

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene

dopuszczajgcyg oraz:

stosuje pojecia odlegtosci punktu od prostej i odlegto$ci miedzy prostymi rownolegtymi w prostych
zadaniach

rysuje proste oraz odcinki prostopadte i réwnolegte

rysuje katy: wierzchotkowe, przylegte, naprzemianlegte i odpowiadajgce

stosuje w typowych zadaniach wiasnosci katéw wierzchotkowych i przylegtych

rysuje katy: proste, ostre, rozwarte, pétpeine i petne

rozroznia kgt zewnetrzny i wewnetrzny; podaje nazwy bokow trojkata prostokgtnego
stosuje twierdzenie o sumie miar katow wewnetrznych czworokata w prostych zadaniach
sprawdza, czy dwa trojkaty sg przystajgce na podstawie cech przystawania

stosuje w prostych zadaniach podstawowe wtasnosci czworokgtéw

zamienia jednostki pola oraz stosuje je do rozwigzywania prostych zadan

korzysta ze wzoru na pole trojkagta w typowych zadaniach

korzysta ze wzoru na pola kwadratu i prostokgta w typowych zadaniach

korzysta ze wzoréw na pola rownolegtoboku, rombu i trapezu w typowych zadaniach

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene

dopuszczajaca, dostateczng oraz:

rozroznia katy wkleste i wypukte

stosuje w typowych zadaniach wiasnosci kgtéw naprzemianlegtych i odpowiadajgcych

wskazuje w dowolnym tréjkgcie kat o najwiekszej i najmniejszej mierze oraz najdtuzszy i najkrétszy
bok

stosuje cechy przystawania tréjkgtow w typowych zadaniach

rozréznia trapezy rownoramienne i prostokatne

rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem wtasno$ci tréjkagtow i czworokgtow

korzysta ze wzoru na pole tréjkagta w ztozonych zadaniach

korzysta ze wzoru na pola kwadratu i prostokgta w ztozonych zadaniach

korzysta ze wzoréw na pola rownolegtoboku, rombu i trapezu w ztozonych zadaniach

Uczen otrzymuije ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene

dopuszczajaca, dostateczng, dobrg oraz:

rozwigzuje ztozone zadania z zastosowaniem wszystkich wtasnosci poznanych wielokgtow
rozwigzuje ztozone zadania z zastosowaniem cech przystawania trojkgtow

uzasadnia rownos¢ katow wierzchotkowych

uzasadnia réwnolegtos¢ prostych przy danych kgtach naprzemianlegtych i odpowiadajgcych
uzasadnia twierdzenia o sumie miar katow w tréjkacie i czworokgcie

wyprowadza wzory na pola tréjkata, rownolegtoboku, rombu i trapezu

rozwigzuje trudniejsze zadania z zastosowaniem wzorow na obliczanie pdl trojkgtow i
czworokatéw, a takze wykorzystuje te wzory do obliczania dtugosci bokoéw i wysokosci tych
wielokgtéw

zaznacza kat zewnetrzny tréjkata

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene

dopuszczajaca, dostateczng, dobrg, bardzo dobrg oraz:




e uzasadnia twierdzenie o zaleznosci miedzy miarg kata zewnetrznego trojkgta a miarami katow
wewnetrznych nieprzylegtych do tego kata

e uzasadnia wtasnosci trojkgtow i czworokatow

o stosuje wiadomosci i umiejetnosci dotyczgce wiasnosci figur ptaskich i ich pél w nowych,
nietypowych sytuacjach

4. DZIAL: LICZBY WYMIERNE
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e zaznacza liczby catkowite na osi liczbowej

e znajduje odwrotnos¢ danej liczby

e poréwnuje dwie liczby catkowite

o dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby catkowite

e wskazuje kolejnos¢ wykonywania dziatan w wyrazeniu arytmetycznym

e oblicza warto$¢ nieztozonego wyrazenia arytmetycznego w zbiorze liczb catkowitych

e zapisuje iloczyn jednakowych czynnikdéw w postaci potegi i odwrotnie

e oblicza pierwiastki drugiego i trzeciego stopnia z liczb naturalnych

e wykorzystuje kalkulator do szukania rozwinie¢ dziesietnych liczb niewymiernych oraz obliczania
wartosci poteg i pierwiastkéw

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajgca oraz:

e zaznacza na osi liczby wymierne, gdy ma odpowiednio dostosowang jednostke

e mnozy i dzieli w zbiorze liczb wymiernych

e oblicza wartos¢ niezlozonego wyrazenia arytmetycznego w zbiorze liczb wymiernych z
uwzglednieniem kolejnosci dziatah

e oblicza potegi liczb wymiernych o wyktadniku naturalnym

e oblicza pierwiastki drugiego i trzeciego stopnia z liczb wymiernych

Uczenh otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetno$ci przewidziane na ocene
dopuszczajgca, dostateczng oraz:

e samodzielnie ustala jednostke, aby zaznaczy¢ podane liczby wymierne na osi liczbowej

e poréwnuje liczby wymierne

dodaje i odejmuje liczby wymierne

e rozwigzuje zadania o tresci praktycznej z zastosowaniem dziatan na liczbach wymiernych

Uczen otrzymuije ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajaca, dostateczng, dobrg oraz:

e oblicza wartos¢ ztozonego wyrazenia arytmetycznego z zastosowaniem poteg i pierwiastkéw
e rozwigzuje zlozone zadania z zastosowaniem dziatah na liczbach wymiernych

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajaca, dostateczng, dobrg, bardzo dobrg oraz:

e rozwigzuje problemy z zastosowaniem dziatah na liczbach wymiernych

e odrdznia liczby wymierne od niewymiernych

e podaje przyblizenia liczb niewymiernych

e oblicza ostatnig cyfre zadanej potegi liczby naturalnej nie wigkszej niz 10
e oblicza nieznang liczbe w wyrazeniu zawierajgcym pierwiastki

5. DZIAL: RACHUNEK ALGEBRAICZNY

Uczenh otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e podaje nazwe wyrazenia algebraicznego



e zapisuje wyrazenie algebraiczne opisane stownie

e odczytuje wspoétczynniki liczbowe wyrazéw sumy algebraiczne;j

e dodaje i odejmuje sumy algebraiczne

¢ redukuje wyrazy podobne o wspodtczynnikach catkowitych

e mnozy sume algebraiczng przez liczbe naturalng

e oblicza warto$ci liczbowe wyrazen algebraicznych w zbiorze liczb catkowitych
e oblicza srednig arytmetyczng dwéch liczb naturalnych

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajgcyg oraz:

e redukuje wyrazy podobne o wspodtczynnikach wymiernych

e oblicza wartosci liczbowe prostych wyrazen algebraicznych w zbiorze liczb wymiernych
e oblicza Srednig arytmetyczng kilku liczb

e mnozy sume algebraiczng przez liczbe catkowitg

e wskazuje wspolny czynnik liczbowy wsrod wyrazéw sumy

Uczenh otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetno$ci przewidziane na ocene
dopuszczajgca, dostateczng oraz:

e zapisuje zlozone wyrazenie algebraiczne (z kilkoma dziataniami) i podaje jego nazwe
e mnozy sume algebraiczng przez liczbe wymierng

Uczen otrzymuije ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajaca, dostateczng, dobrg oraz:

e wytgcza wspadlny czynnik liczbowy przed nawias

o uktada wyrazenie algebraiczne do reprezentacji graficznej, rysunkowej i odwrotnie

e rozwigzuje zadanie tekstowe prowadzgce do utozenia wyrazenia algebraicznego

e stosuje w zadaniach tekstowych $rednig arytmetyczng kilku wielkoSci

e oblicza wartosci liczbowe ztozonych wyrazen algebraicznych w zbiorze liczb wymiernych z
uwzglednieniem obliczen procentowych

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajaca, dostateczng, dobrg, bardzo dobrg oraz:

¢ buduje wyrazenia algebraiczne bedgce uogodlnieniem cyklicznie powtarzajgcej sie zaleznosci
miedzy wielko$ciami
e rozwigzuje zadania-problemy zwigzane z uktadaniem wyrazen algebraicznych, obliczaniem ich
wartosci i stosowaniem Sredniej arytmetyczne
6. DZIAL: ROWNANIA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e sprawdza, czy dana liczba catkowita jest pierwiastkiem réwnania

e rozwigzuje proste zadania praktyczne z zastosowaniem réwnan na poréwnywanie réznicowe i
ilorazowe

e rozwigzuje rownanie pierwszego stopnia zjedng niewiadoma, np. zwystepujgcymi po prawej i lewej
stronie sumami algebraicznymi

e rozroznia wielko$ci wprost proporcjonalne na podstawie tabelek i opisu stownego

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajgcag oraz:

e sprawdza, czy dana liczba wymierna jest pierwiastkiem réwnania
e rozwigzuje rownanie pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, np. zawierajgce nawiasy okragte
e przedstawia za pomocg rownania sytuacje opisang graficznie



e rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem réwnan, m.in. z uwzglednieniem wzoréw
na pola i obwody figur ptaskich

e rozwigzuje proste =zadania tekstowe z wykorzystaniem witasnosci wielkosci wprost
proporcjonalnych

Uczenh otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetno$ci przewidziane na ocene
dopuszczajaca, dostateczng oraz:

e oblicza stosunek danych wielko$ci wyrazonych w réznych jednostkach

e wskazuje w proporcji wyrazy skrajne i sSrodkowe oraz stosuje warunek rownosci iloczynéw wyrazéw
skrajnych i sSrodkowych

e rozwigzuje réwnanie w postaci proporcji

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajgca, dostateczng, dobrg oraz:

e przeksztatca wzory, aby wyznaczy¢ dowolng wielkos¢

e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem rownan, uwzgledniajgce obliczenia procentowe
e zapisuje zaleznos¢ miedzy wielkosciami wprost proporcjonalnymi

e rozwigzuje rownanie w postaci proporcji zawierajgce np. hawiasy

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajgca, dostateczng, dobra, bardzo dobrg oraz:

e stosuje poznane wiadomosci i umiejetnosci w ztozonych, nietypowych sytuacjach zadaniowych lub
problemach

7. DZIAL: TWIERDZENIE PITAGORASA
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e odczytuje wspotrzedne punktow kratowych zaznaczonych w ukfadzie wspotrzednych

e zaznacza punkty kratowe, gdy sg dane ich wspotrzedne

e podaje przykfady twierdzen

e wyrdznia w twierdzeniu zatozenie i teze

e W trojkacie prostokgtnym potozonym dowolnie na ptaszczyznie wskazuje przyprostokatne i
przeciwprostokgtng

e zapisuje symbolicznie teze twierdzenia Pitagorasa

e oblicza dtugosc¢ przeciwprostokatnej, gdy sg dane dtugosci przyprostokatnych (liczby naturalne)

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajgca oraz:

e rysuje ukfad wspétrzednych na ptaszczyznie i nazywa jego osie

e oblicza dlugos¢ odcinka rownolegtego do osi uktadu wspétrzednych

e rozroznia hipotezy prawdziwe i nieprawdziwe

e oblicza dlugos¢ dowolnego boku trojkata prostokatnego, gdy sg dane dtugosci dwoch pozostatych
bokdéw

e rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa

¢ znajduje wspoirzedne srodka odcinka, gdy sg dane wspotrzedne jego koncéw

Uczenh otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetno$ci przewidziane na ocene
dopuszczajgca, dostateczng oraz:

e uzasadnia graficznie twierdzenie Pitagorasa
e rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa
e oblicza dtugosc¢ odcinka, ktérego kohce sg danymi punktami kratowymi w uktadzie wspotrzednych



Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajaca, dostateczng, dobrg oraz:

e znajduje wspotrzedne drugiego konca odcinka, gdy dane sg wspétrzedne jednego konca i srodka
tego odcinka

e przeprowadza dowody twierdzenh, np.: suma miar katéw trojkata, czworokata, podzielnosé liczb

o stosuje twierdzenie Pitagorasa w zadaniach dotyczacych czworokatéw

e rozwigzuje ztozone zadania tekstowe z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajgca, dostateczng, dobra, bardzo dobrg oraz:

e odkrywa sposéb znajdowania trojkagtow pitagorejskich
e rozwigzuje zadania-problemy z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa i sprawdza, czy trojkat o
danych bokach jest prostokatny

8. DZIAL: GRANIASTOSLUPY

Uczenh otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e wskazuje graniastostupy wsréd wieloscianow

e wskazuje prostopadioscian i szescian wsréd graniastostupow

e wskazuje na modelu krawedzie, wierzchotki i $ciany graniastostupa

e rysuje siatke prostopadtoscianu i szescianu

e oblicza pole powierzchni catkowitej prostopadtoscianu oraz szescianu z wykorzystaniem gotowych
wzorow

e zna podstawowe jednostki objetosci

e oblicza objetos¢ szescianu oraz prostopadtoscianu z wykorzystaniem gotowych wzoréw

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajacg oraz:

e rozpoznaje siatki graniastostupow prostych
e oblicza pole powierzchni catkowitej dowolnego graniastostupa prostego w prostych zadaniach o
kontekscie praktycznym

e oblicza objetos¢ dowolnego graniastostupa prostego w prostych zadaniach o kontekscie
praktycznym

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajaca, dostateczng oraz:

e okresla wlasnosci graniastostupéw prostych

o klasyfikuje graniastostupy

e zamienia jednostki pola i objetosci

e rozwigzuje zadania wymagajgce przeksztatcania wzoréw na pole powierzchni lub objetosé
graniastostupa

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajaca, dostateczng, dobrg oraz:

e odkrywa wzory na liczbe krawedzi oraz wierzchotkdw graniastostupa

e oblicza pole powierzchni catkowitej lub objeto$¢ graniastostupa z zastosowaniem twierdzenia
Pitagorasa

e rozwigzuje ziozone zadania z zastosowaniem wzordw na pole powierzchni i objetosc
graniastostupéw

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajaca, dostateczng, dobrg, bardzo dobrg oraz:

e rysuje siatke graniastostupa w skali



e wyprowadza wzory na pola powierzchni i objetosci graniastostupow
e rozwigzuje nietypowe zadania dotyczgce pol i objetosci graniastostupow, np. podejmuje decyzje,
czy mozna narysowac siatke graniastostupa, gdy sg spetnione okreslone warunki

9. DZIAL: ELEMENTY STATYSTYKI OPISOWEJ

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e zbiera dane ze wskazanych zrddet, np. prasy, internetu, rocznika statystycznego

e segreguje dane

e odczytuje dane statystyczne przedstawione tabelarycznie oraz w postaci diagraméw stupkowych
pionowych i poziomych (w tym procentowych)

e przedstawia dane w tabeli i w postaci diagramu stupkowego pionowego i poziomego

e oblicza Srednig arytmetyczng kilku danych

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajacg oraz:

e zbiera samodzielnie dane statystyczne

¢ odpowiada na pytania zwigzane z analizg danych przedstawionych réznymi sposobami

e przedstawia dane w postaci diagramu kotowego (w tym procentowego)

e okresla cechy charakterystyczne dla danych statystycznych (np. wartos¢ najwieksza, najmniejszg)

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajaca, dostateczng oraz:

e znajduje rozne zrodta informacii

e przedstawia zebrane dane za pomoca wykreséw liniowych

e interpretuje dane przedstawiane réznymi sposobami

¢ na podstawie liczebnosci zmiennej okresla jej czestosé

e rozwigzuje zadania tekstowe dotyczgce sredniej arytmetycznej

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajgca, dostateczng, dobrg oraz:

e formutuje wnioski wynikajgce z opracowanych danych
e uktada pytania do gotowych diagramow i wykreséw
e rozwigzuje ztozone zadania tekstowe dotyczgce sredniej arytmetycznej

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane na ocene
dopuszczajgca, dostateczng, dobra, bardzo dobrg oraz:

e wykonuje np. statystyczne zadanie projektowe lub badawcze (sformutuje problem, pytania
posrednie, hipotezy, zaplanuje przebieg badania, stworzy narzedzia badan, zbierze i zapisze dane,
uporzadkuje je, przedstawi graficznie, zinterpretuje,

e wyciggnie wnioski, postawi teze, dokona prezentacji z wykorzystaniem np. multimediow)

e przedstawia dane statystyczne za pomocg piramidy populacji, interpretuje te dane

e wyznacza rozstep i mode danych



